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1 

Beschreibung 



Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung zur Erzeugung ei- 
nes Aerosol-Nebels fur medtzinische Zwecke mit den Merle- 
malen des Oberbegriffes des Anspruches 1. 5 

Aerosole oder Aerosol-Nebel werden in der Medizintech- 
nik beispielsweise zur inhalativen Applikation von Phar- 
maka eingesetzt, z. B. zur Therapie von Atemwegserkran- 
kungen. Urn aus Medikarnenten, Heilmitteln bzw. Wirkstof- 
fen, die vorzugsweise als fliissige Losungen, Suspensionen 10 
oder Emulsionen vorliegen, einen zur medizinischen An- 
wendung geeigneien Nebel zu bilden, werden Aerosolerzeu- 
ger der eingangs genannten Art verwendet. Ein herkommli- 
cher Aerosolerzeuger dieser Art weist einen Flussigkeits- 
tank auf. der zur Aufnahme der zu vernebelnden Fliissigkeit 15 
dient. Des weiteren verfiigt ein Aerosolerzeuger iiber eine 
Verneblereinrichtung, die aus der im Flussigkeitstank ge- 
spcichcrtcn Fliissigkeit den gew tin sen ten Acrosolncbcl cr- 
zeugt. Bei einem als Inhalationsvorrichtung ausgebildeten 
Aerosolerzeuger weisen die von der Verneblereinrichtung 20 
erzeugten Tropfchen z. B. einen lungengangigen Durchmes- 
ser auf. Die dabei verwendete Verneblereinrichtung weist 
beispielsweise einen Ultraschallgenerator auf, der in der 
Fliissigkeit hochfrequente Schwingungen erzeugt, wodurch 
sich an der Oberllache der Fliissigkeit pennanent kleinste 25 
Tropfchen ablosen. Anstelle eines Ultraschallgenerators 
kann die Verneblereinrichtung auch eine Zerstauberdiise 
oder eine beliebige andere geeignete Vorrichtung zur Erzeu- 
gung der Nebcltropfchen aufweisen. Ein herkommlicher 
Aerosolerzeuger weist ublicherweise eine Nebelkammer 30 
auf, in der sich die erzeugten Tropfchen sammeln und den 
Aerosol-Nebel aus bilden. Von dieser Nebelkammer aus 
kann der Aerosol-Nebel, insbesondere mit Frischluft ver- 
mischt, seinem bestimmungsgemaBen Gebrauch zugefuhrt 
werden. Beispielsweise wird bei einem als Inhalator ausge- 35 
bildeten Aerosolerzeuger der Aerosolnebel bzw. das Inhalat 
von der Nebelkammer zu einem Mundstuck gefuhrt, durch 
das der jeweilige Patient den Aerosol-Nebel inhalieren 
kann. Ein als Inhalationsvorrichtung ausgebildeter Aerosol- 
erzeuger dieser Art ist z. B. aus der noch unverorTentlichten 40 
deutschen Patentanmeldung mil dem amtlichen Aktenzei- 
chen 198 38 711.3 vom 26.08.98 bekannt. 

Bei der Vernebeiung von Medikarnenten mittels Aerosol- 
erzeugem der eingangs genannten Art geht mit dem Verne- 
belungsvorgang eine Energiebeaufschlagung des Medika- 45 
ments ein her, wobei unter Umstanden die Mogiichkeit be- 
steht, daB dadurch die Wirksamkeit des Medikaments beein- 
trachtigt wird. Bei Verneblereinrichtungen, die mit einem 
Ultraschallgenerator arbeiten, kann es zu einer Tcmperatur- 
erhohung des Medikamentes kommen, da sich elektrische 50 
Verluste, die bei der Energieeinleitung in die Fliissigkeit 
auftreten, in Warmeenergie umwandeln. Dies kann in be- 
sonderem MaBe bei Medikarnenten, die Enzyme und/oder 
Antibiotika enthalten, zur Denaturierung und damit zura 
Veriust der Wirksamkeit des Medikamenienwirkstoffes fun- 55 
ren. Urn eine moglichst geringe Energiebeaufschlagung, 
insbesondere Warmebeaufschlagung, des Medikamentes zu 
erhalten, sind beispielsweise als Inhalationsvorrichtungen 
ausgebildete Aerosolerzeuger mil einer Betatigungstaste 
ausgestattet, so daB der Anwender die Vernebelungseinrich- 60 
tung bedarfsabhangig zur Nebelerzeugung manuell betatigt. 
ZweckmaBigerweise wird die Vernebelungseinrichtung zum 
Einatmen des Aerosol-Nebels eingeschaltet und zum Ausat- 
men ausgeschaltet, da beim Ausatmen kein Inhalat benotigt 
wird. Des wcitcrcn konncn auch schr tcurc Mcdikamcntc 65 
zur Anwendung kommen, so daB moglichst nur soviel Me- 
dikament vemebelt werden sollte, wie auch als Aerosol-Ne- 
bel verwendet werden kann. Die Koordination der Aktivitat 



der Verneblereinrichtung an das Ein- und Ausatmen des An- 
wenders kann bei modemen Inhalationsvorrichtungen auch 
mittels eines Drucksensors erreicht werden, der beim Ausat- 
men in den vom Aerosol-Nebel durchstromten Bereichen 
(Kammern, Leitungen) der Inhalationsvorrichtung einen 
Druckanstieg registriert, wobei eine geeignete Auswerteein- 
richtung dann die Verneblereinrichtung ausschaltet. In ent- 
sprechender Weise wird die Verneblereinrichtung dann wie- 
der eingeschaltet, wenn durch das Einatmen ein Druckabfall 
festgestellt wird. 

Der hohe Energiebedarf der aktivierten Verneblereinrich- 
tung hat bei herkomrnlichen Aerosolerzeugern auBerdem 
zur Folge, daB ein mobiier Betrieb, z. B. bei einer tragbaren 
Inhalationsvorrichtung. mit herkomrnlichen tragbaren Ener- 
giequellen (Batterien, Akkus) nur begrenzt und nur fiir 
kurze Betriebszeiten ermoglicht werden kann. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, einen Aerosolerzeuger der eingangs genannten Art so 
auszugestalten, daB er einen Betrieb mit geringem Energie- 
bedarf und geringem Flussigkeitsbedarf ermoglicht. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch einen Aero- 
solerzeuger mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die 
Konzentration des von der Verneblereinrichtung erzeugten 
Aerosol-Nebels zu iiberwachen und diese als Kriterium fiir 
das Einschalten oder Ausschalten der Verneblereinrichtung 
zu verwenden. Die Erfindung nutzt dabei die Erkenntnis, 
daB die Aerosolkonzentration. z. B. in einer oben genannten 
Nebelkammer, mit der Aerosol- Nebelmenge korreliert, die 
fur den bestimmungsgemaBen Gebrauch zur Verfugung 
steht. Somit kann mit Hilfe der erfindungsgemaB vorge- 
schiagenen Mittel zur Bestimmung der Aerosolkonzentra- 
tion im Aerosol-Nebel erreicht werden, daB stets nur soviel 
Fliissigkeit vernebelt wird, wie zum bestimmungsgemaBen 
Gebrauch bereitgestellt werden muB. Die Aktivitat der Ver- 
neblereinrichtung kann somit auf ein MindestmaB reduziert 
werden, wodurch sich der Flussigkeitsverbrauch und der 
Energieverbrauch verringert. AuBerdem wird ein zu verne- 
belndes Medikament schonend mit Energie beaufschlagt. 

Vorzugsweise umfassen die Mittel zur Bestimmung der 
Aerosolkonzentration eine Sensorik, welche die Aerosol- 
konzentration bestimmt. und einen damit korrelierten Signal- 
wert generiert. Dieser Signal wert kann dann beispielsweise 
in einer entsprechenden Auswerteeinheit verarbeitet wer- 
den. Die Sensorik weist insbesondere wenigstens einen Sen- 
der und wenigstens einen Empfanger fur elektromagneti- 
sche Strahlung, z. B. Licht, vorzugsweise Infrarotlichu auf. 
Sender und Empfanger konnen dabei entweder so angeord- 
net sein, daB der Empfanger durch den Aerosol-Nebel trans- 
mittierte Strahlung registriert, oder so angeordnet sein, daB 
der Empfanger vom Aerosol-Nebel bzw. von dessen Tropf- 
chen refleklierte Strahlung empfangt. 

ZweckmaBigerweise kann der erfindungsgemafie Aero- 
solerzeuger eine Auswerteeinheit aufweisen, die so geschal- 
tet oder programmiert ist, daB die Verneblereinrichtung aus- 
geschaltet wird, wenn die Aerosolkonzentration und/oder 
deren zeitliche Anderung fiir einen vorbestimmten Zeitraum 
oberhalb eines vorbestimmten Schwellwertes ist, und einge- 
schaltet wird, wenn die Aerosolkonzentration und/oder de- 
ren zeitliche Anderung fiir einen vorbestimmten Zeitraum 
unterhalb des vorgenannten oder eines anderen vorbestimm- 
ten Schwellwertes ist. Durch diese MaBnahmen wird in ei- 
nem hinsichtlich der Aerosolkonzentration uberwachten Be- 
reich eine vorbestimmte Aerosolkonzentration eingeregeit. 

Die Auswerteeinheit kann zusatzlich oder altcmativ auch 
so geschaltet oder programmiert sein, daB die Verneblerein- 
richtung ausgeschaltet wird und/oder ein Signal, z. B. ein 
optisches und/oder akustisches Signal, erzeugt wird, wenn 
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die Aerosolkonzentration und/oder deren zeitliche Ande- 
rung fur cincn vorbestimniten Zeitraum unterhalb eines vor- 
hcsliiiuiiicn Schwcllwcrics liegtoder wenn die zeitliche Ab- 
n:ihmc der Aerosol k on /.en t ration einen vorbestimniten 
Schucllwcn crrcichl. Die auf diese Weise ausgebiidete Aus- 5 
weriecinhcil kann einen Betricbszustand, bei dem die zur 
Verneneluni! \orgesehene I'lussigkei t nicht oder nicht in 
uusrcichendem Malic vorhanden ist, erkennen und darauf 
angeinosen reagieren. Bei spiels weise kann die A us wene- 
cinhcil dann die Vcrneblcrcinrichtung ausschalten und mit 10 
cnisnrcchendcn Signal mi llcln den jeweiligen Anwender 
daraul auliuerksani niachcn. daB die Flussigkeit fehlt bzw. 
verbrauchi «xlcr noch nichl eingefullt ist. 

Enisnrcchcnd cincr besondcrs okonomisch arbeitenden, 
a Is Inhaiaiionsvorrichiung ausgcbildeten Ausfiihrungsform 15 
des crlindungNgciiiutten Aerosolc rzcugers kann die Aus- 
wcnccinhcii so gcschalici ixler programmiert. sein, daB die 
Verne Merc inrichiung cineesclulicl wird, wenn die zeitliche 
Abnahtnc tier Aerosol kon /cm rut ion einen Schwellwert er- 
reichi. der mit item McGinn eincs Hinaiemvorganges einher- 20 
gehi. Denicntsprechend wirdie Vcmcblereinrichtung ausge- 
sehahcl. wenn die /eilliche /unahinc der Aerosolkonzentra- 
lion cincn Schuellweri crrcichl, der mit dem Ende eines 
Einatemvorganges cinhergchl. Die Auswerteeinheit uber- 
waciu somii den /.eil lichen Vcrlaul" der Aerosolkonzentra- 25 
lion und crkenni daraus den liccinn bzw. das Ende eines 
Einaicmvorganges, uiu in Abhiinuigkeii davon die Verneb- 
Icrcinrichiung zu hetatigen. Durch diese Steuerung ergibt 
sich cine rcehl genau an den Aerosol- Verbrauch angepaBte 
Aerosoler/eugung mil cnisprcchend niedrigen Werten fiir 30 
den Vcrbrauch an Flussigkeit und linergie. 

Weiiere wichiigc Merkniale und Vorteile der erfindungs- 
geniaBcn Vorrichlung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen, aus den /eichnuneen und aus der zugehorigen Figu- 
renbesehreibung an hand der Zeichnungen. 35 

Es vers I eh i sich. daB die vorsiehend genannten und die 
nachsiehend noch zu erlauterndon Mcrkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kom hi nation, sondem auch in an- 
dercn Kombinaiionen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind. ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 40 
lasscn. 

Ein bevorzugles Aus fuhrungsbei spiel der Erfindung ist in 
den Zcichnungen dargesiclli und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung niiher erlauicrt. 

Es zeigen, jeweils schemalisch, 45 

Fig. 1 cine stark vercinfachle Prinzipdarstellung fur einen 
Aerosolcrzeuger nach der Erfindung und 

Fig. 2 eine schaliplananige Prinzipdarstellung einer zur 
Ausbildung der erfindungsgcmaB vorgesehenen Mittel zur 
Bestimmung der Aerosolkonzentration vorgesehenen elek- 50 
tronischen Schaltungsanordnung. 

Entsprechend Fig. 1 kann ein erfindungsgemaBer Aero- 
solerzeuger 1 als Inhalationsvorrichtung ausgestaltet sein 
und denientsprechend ein Mundstiick 2 oder ein anderes 
AnschluBelement aufweisen. Der Aerosolerzeuger bzw. die 55 
Inhalationsvorrichtung 1 enthalt einen Flu ssigkeits tank 3, in 
dem sich eine zu vernebelnde Flussigkeit 4 befindet, die fur 
medizinische Zwecke geeignet ist und beispielsweise aus ei- 
nem Medikament oder aus einer Medikamentenlosung be- 
steht. An den Flussigkeitstank 3 ist eine Verneblereinrich- 60 
lung 5 angeschlossen, die beispielsweise einen Ultraschall- 
generator 6 enthalt, der hier direkt mit der zu vernebelnden 
Flussigkeit 4 zusammenwirkt. Ebenso sind Ausfuhrungsfor- 
men moglich, bei denen der Ultraschallgenerator 6 bzw. die 
Vcrneblcrcinrichtung 5 iibcr ein Zwischcnmcdium, z. B. 65 
Wasser, milder zu vernebelnden Flussigkeit 4 bzw. mit dem 
Flussigkeitstank 3 zusammenwirkt. 

Bei eingeschalteter Verneblereinrichtung 5 erzeugt der 



Ultraschallgenerator 6 Ultraschallschwingungen in der 
Flussigkeit 4, was an deren Oberfliiche 7 zur Bildung und 
Ablosung kleiner Tropfchen 8 fuhrt, die entsprechend Fig. 1 
nach oben aufsteigen. Die auf diese Weise erzeugten Tropf- 
chen 8 sammeln sich in einer oberhalb der Flussigkeitsober- 
flache 7 ausgebildeten Nebelkammer 9, die hier zumindest 
teilweise von einer Wandung 10 des Flussigkeitstanks 3 be- 
grenzt ist. 

Auf den Flussigkeitstank 3 ist ein Aerosolkanal 11 vor- 
zugsweise luftdicht aufgesetzt, der die Nebelkammer 9 mit 
dem Mundstiick 2 verbindet. Im Bereich des oberen Endes. 
der Nebelkammer 9 ist eine Prallplatte 12 der Flussigkeits- 
oberflache 7 gegenuberliegend angeordnet, die dazu dient, 
Tropfchen 8, insbesondere jedoch groBere Tropfen, die mit 
iiberhohter Geschwindigkeit nach oben geschleudert wer- 
den, abzufangen, um diese wieder in die Nebelkammer 9 
bzw. in den Flussigkeitstank 3 zuruckzufuhren. 

Bei hinrcichcndcr Acrosolcrzcugung konncn sich die gc- 
nerierten Tropfchen 8 in der Nebelkammer 9 sammeln und 
dort einen Aerosol-Nebel 13 ausbilden. Beim Inhalieren 
saugt der Anwender bei einem Einatemvorgang am Mund- 
stiick 2 den Aerosol-Nebel 13 an, wobei mindestens eine 
Lufteintrittsoffnung 31 vorgesehen ist, um die Ausbildung 
einer geeigneten Aerosol-Nebel-Strdmung zu erreichen. 
Pfeile 14 deuten dabei die sich beim Einatinen ausbildende 
Aerosol-Nebel-Stromung an. Bei der Anwendung des Aero- 
solerzeugers 1 wird demnach der Aerosol-Nebel 13 ausge- 
hend von der Nebelkammer 9 dem bestimmungsgemaBen 
Gebrauch zugefuhrt. 

In der Wandung 10 des Fliissigkeitsbehalters 3 sind ober- 
halb der Flu ssigkeitsoberfl ache 7 ein Sender 15 und ein dem 
gegenuberliegender Empfanger 16 fur elektromagnetische 
Strahlung angeordnet. Vorzugsweise arbeiten Sender 15 und 
Empfanger 16 mit Licht, zweckmaBiger weise mit Infrarot- 
licht, als elektromagnetische Strahlung, die in Fig. 1 mit 
Pfeilen 17 angedeutet ist. Mit Hilfe der so gebildeten Senso- 
rik 15, 16 kann die Konzentration des Aerosols in dem in der 
Nebelkammer 9 enthaltenden Aerosol-Nebel 13 registriert 
werden. Zu diesem Zweck sendetder Sender 15 z. B. Infra- 
rotlicht mit einer bestimmten Intensitat in Richtung Emp- 
fanger 16. Die Strahlung 17 dringl dann in den Aerosol-Ne- 
bel 13 ein, durchdringt diesen und trifft schlieBlich auf den 
Empfanger 16. Wahrend dieser Transmission reduziert sich 
die Strahlungsintensitat in Abhangigkeit der Aerosolkon- 
zentration: je hoher die Aerosolkonzentration, desto gerin- 
ger ist die auf den Empfanger 16 auftreffende Strahlungsin- 
tensitat. Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann anstelie 
der iransmittienen Strahlung die gestreute Su-ahlung zur Be- 
stimmung der Aerosolkonzentration gemessen werden. wo- 
bei dann der Empfanger zweckmaBigerweise nicht in der 
Abstrahlungsrichtung des Senders 15 angeordnet ist. Die 
Aerosolkonzentration korreliert auch hierbei mit der auf den 
Empfanger 16 auftreffenden Strahlungsintensitat: je hoher 
die Aerosolkonzentration, desto starker wird die Strahlung 
17 gestreut und desto mehr Strahlungsintensitat kann vom 
Empfanger 16 registriert werden. 

Es ist. klar, daB die aus Sender 15 und Empfanger 16 ge- 
bildete Sensorik grundsatziich in einem beliebigen Ab- 
schnitt der aerosolfuhrenden Elemente des Aerosolerzeu- 
gers 1 untergebracht sein kann. Im vorliegenden Beispiel 
sind Sender 15 und Empfanger 16 in die Wandung 10 des 
Flussigkeitstanks 3 integriert. Vorzugsweise sind Sender 15 
und Empfanger 16 in der Wandung 10 so positioniert, daB 
sie sich hinter einer dem Aerosol-Nebel 13 ausgesetzten In- 
nenscite der Wandung 10 befinden. Es ist klar, daB die Wan- 
dung 10 zumindest im Bereich von Sender 15 und Empfan- 
ger 16 fur diejeweilige Strahlung durchlassig ist. Beispiels- 
weise kann zu Ausbildung des Flussigkeitstank 3 ein durch- 
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sich tiger Kunststoff verwendet werden. 

Der Sender 15 ist uber eine Leitung 18 mit einer Aus- 
werteeinheit 19 verbunden, an welche auch der Empfanger 
16 uber eine entsprechende Leitung 20 angeschlossen ist. 
Des weiteren ist die Auswerteeinheit 19 uber eine Leitung 5 
21 mit der Verneblereinrichtung 5 und uber eine Leitung 22 
mit einem Signalgeber 23 verbunden. Die Signalgeberein- 
heit 23 kann beispielsweise zur Abstrahlung eines optischen 
und/oder akustischen Signals ausgebildet sein. 

Entsprechend Fig. 2 kann die Auswerteeinheit 19 eine to 
elektronische Schaltungsanordnung 24 enthalten, die eine 
Strom versorgung 25, einen Schalter 26, eine Auswerte- 
schaltung 27, eine Zeitverzogerungsschaltung 28 und eine 
den Signalgeber 23 aufweisende bzw. betatigende Anzeige 
29 en t halt. Die einzelnen Bestandteile der Schaltungsanord- 15 
nung 24 sind durch entsprechende Leitungen 30 miteinander 
in geeigneter Weise verbunden. Die Auswerteschaltung 27 
kommunizicrt mil dem Sender 15 und mit dem Empfanger 
16, und die Verneblereinrichtung 5 ist uber den Schalter 26 
an die Strom versorgung 25 angeschlossen. Es ist klar, daB 20 
hicrbei mchrcrc Elcmcnte der Schaltungsanordnung 24 zu 
einem Bautcil zusammengefaBt sein konnen. Zum Beispiel 
konnen die Auswerteschaltung 27 und die Zeitverzoge- 
rungsschaltung 28 zu einem Bauteil integriert sein, 

Der ernndurigsgcniaBc Aerosolerzeuger 1 arbeilet wie 25 
folgt: 

Der Anwcnder schaltet an einem nicht dargestellten Ein/ 
Aus-Schalicr die Inhalations vorrichtung 1 ein, wodurch zu- 
nachst die Verneblereinrichtung 5 aktiviert wird. Falls keine 
Fliissigkcil 4 im Flussigkcitstank 3 enthalten ist, kann sich 30 
kein Aerosol-Ncbcl 13 ausbilden, so daB innerhalb einer 
vorbestimmten Zeitdauer nicht eine besummte Aerosolkon- 
zentration erzeugt werden kann. Dies wird von der Auswer- 
teschaltung 27 in Vcrbindung mit der Zeitverzogerungs- 
schaltung 28 crkannt, da die voni Empfanger 16 zugefuhrten 35 
Signal werte mil zu gcringen Aerosolkonzentrationen korre- 
lieren. AuBerdem kann ein hier nicht dargestellter Tempera- 
tursensor vorgesehen sein, der eine Uberhitzung des Ultra- 
schallgenerators 6 delektiert, die bei fehlender Flussigkeit 4 
relativ rasch auftritl. Das Fehlen der Flussigkeit 4 wird uber 40 
die Anzeige 29 bzw. uber den Signalgeber 23, z. B. mit einer 
lichtcmirtierenden Diode (LED), dem Anwender milgeteilt, 
gleichzeitig wir die Verneblereinrichtung 5 ausgeschaltet. 

Wenn jedoch die zu vernebelnde Flussigkeit in ausrei- 
chendem MaBe in den Flussigkeit stank 3 eingefiillt ist, kann 45 
die aktivierte Verneblereinrichtung 5 bei eingeschaltcler In- 
halations vorrichtung 1 den Aerosol-Nebel 13 erzeugen. In- 
nerhalb der vorbestimmten Zeitdauer bildetsich dann bei ei- 
nem ordnungsgemaBcn Funktionsablauf in der Nebelkam- 
mer 9 ein Aerosol-Nebel 13 mit ausreichender Aerosolkon- 50 
zentration aus. Dies wird von der Auswerteschaltung 27 er- 
kannt und beispielsweise durch eine LED dem Anwender si- 
gnalisiert. Die Inhalationsvorrichtung 1 ist dann betriebsbe- 
reit. 

Beim Inhalieren atmet der Anwender abwechselnd ein 55 
und aus. Beim Einatmen wird durch das Mundstiick 2 der 
Aerosol-Nebel 13 aus der Nebelkammer 9 abgesaugt, wah- 
rend beim Ausatmen kein Aerosol-Nebel 19 aus der Nebel- 
kammer 9 abgefuhrt wird. Entsprechend einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform kann die Auswerteschaltung 27 so ausge- 60 
staltet bzw. program miert sein, daB die Verneblereinrichtung 
5 uber den Schalter 26 ausgeschaltet wird, sobald die deiek- 
tierte Aerosolkon zentration einen vorbestimmten, insbeson- 
dere einstellbaren, oberen Schwellwert. erreicht. Dieser Be- 
tricbszustand kann beispielsweise mit einer LED kcnntlich 65 
gemacht werden. Da sich der in der Nebelkammer 9 bereit- 
gestellte Aerosol-Nebel 13 mit. der Zeit verfluchtigt, ohne 
daB des dazu einer aktiven Nebelabfuhrung bedarf, sinkt im 



Laufe der Zeit die Aerosolkonzentration in der Nebelkam- 
mer 9 von selbst. Dementsprechend ist die Auswerteschal- 
tung 27 so ausgebildet, daB sie die Verneblereinrichtung 5 
wieder ein schaltet, sobald die Aerosolkonzentration einen 
vorbestimmten unteren Schwellwert unterschreitet. 

Die Auswerteschaltung 27 kann so ausgebildet sein, daB 
sie aus dem zeitlichen Verlauf der Aerosolkonzentration er- 
kennt, ob ein Einatemvorgang beginnt oder endet. Mit be- 
ginnenden Einatemvorgang sinkt die Aerosolkonzentration 
mit zunehmender Geschwindigkeit ab. Die Charakteristik 
dieser Abnahme wird von der Auswerteschaltung 27 er- 
kannt und die Verneblereinrichtung 5 wird eingeschaltet, so 
daB wahrend des Einatemvorganges stets eine ausreichende 
Aerosolkonzentration gewahrleistet werden kann. Zum 
Ende des Einatemvorganges hin verlangsamt sich die Ab- 
fuhr des Aerosol-Nebels 13 aus der Nebelkammer 9, so daB 
ein charakteristischer Anstieg der Aerosolkonzentration in 
der Nebelkammer 9 fcstgcstcllt werden kann. Die Auswerte- 
schaltung 27 schaltet dann die Verneblereinrichtung 5 ab, 
urn Flussigkeit 4 und Energie zu sparen. 

Eine Weiterbildung der Auswerteschaltung 27 erkennt am 
zeitlichen Verlauf der Aerosolkonzentration, wenn sich der 
Fliissigkeitsvorrat im Fliissigkeitstank 3 dem Ende neigt, da 
sich auch hierbei ein charakteristischer zeitlicher Konzen- 
trations verlauf ausbildet. Die Auswerteschaltung 27 belatigt 
dann die Anzeige 29, so daB die ausgehende Flussigkeit 4 
dem Anwender signalisiert wird, und schaltet schlieBlich die 
Verneblereinrichtung 5 aus. 

Neben dem minimalen Verbrauch an Flussigkeit 4, die 
beispielsweise ein teures Medikament sein kann, und Ener- 
gie, die beispielsweise von einer Bat ten e oder einem Akku 
nur begrenzt zur Verfiigung steht, sorgt der erfindungsge- 
maB ausgeslaltete Aerosolerzeuger 1 auch dafur, daB die zu 
vernebelnde Flussigkeit nur mit einer minimalen Energie 
beaufschlagt wird. Insbesondere bei empfindlichen Medika- 
menten werden diese dadurch geschont, so daB deren Wirk- 
samkeit besser gewahrleistet werden kann. 

Bei einer Weiterbildung kann der Aerosolerzeuger 1 auch 
eine hier nicht dargestellte elektronische Schni its telle auf- 
weisen, die mit der Schaltungsanordnung 24 bzw. mit deren 
Auswerteschaltung 27 kommuniziert, so daB Daten des In- 
halationsvorganges an ein an die Schnittstelle anschlieBba- 
res Peripheriegerat, z. B. Personalcomputer, iibertragbar 
sind. 

Paten tanspruche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Aerosol-Nebels 
(13) fur medizinische Zwecke mil einem Fliissigkeits- 
tank (3) zur Aufnahme einer zu vernebelnden Flussig- 
keit (4) und mit einer Verneblereinrichtung (5), die aus 
der Flussigkeit (4) den Aerosol-Nebel (13) erzeugt, da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel (15, 16, 19) zur Be- 
stimmung der Aerosolkonzentration vorgesehen sind. 

2. Aerosolerzeuger nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Bestimmung der Aerosol- 
konzentration eine Sensorik (15, 16) aufweisen, welche 
die Aerosolkonzentration sensiert und einen damit kor- 
relierten Signalwert generiert. 

3. Aerosolerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorik mindestens einen Sender 
(15) und mindestens einen Empfanger (16) fiir elektro- 
magnetische Strahlung (17) aufweist. 

4. Aerosolerzeuger nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sender (15) und Empfanger (16) so angc- 
ordnet sind, daB die vom Sender (15) abgesandte Strah- 
lung (17) in einem MeBbereich (9), der hinsichtlich der 
Aerosolkonzentration uberwacht werden soil, eintritt 
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und durch diesen in Abhangigkeit der Aerosolkonzen- 
Lration mehr oder weniger hindurchtritt und auf den 
dem Sender (15) gegentiberliegend angeordneten Emp- 
fanger (16) mehr oder weniger intensiv auftrifYt. 

5. Aerosolerzeuger nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sender (15) und Empfanger (16) so ange- 
ordnet sind, daB die vom Sender (15) abgesandte Strah- 
lung-(17) in einem-MeBbereich (9), der hinsichtlich der 
Aerosolkonzentration iiberwacht werden soli, eintritt 
und dort vom Aerosol-Nebel (13) in Abhangigkeit der 
Aerosolkonzentration mehr oder weniger gestreut wird 
und als Streulicht auf den Empfanger (16) mehr oder 
weniger intensiv auftrifft. 

6. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensorik (15, 16) mit. 
Licht, insbesondere mit Infrarotlicht, als elektromagne- 
lischer Strahlung (17) arbeitet. 

7. Aerosolerzeuger nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB Sender (15) und/oder 
Empfanger (16) einer Nebelkammer (9) zugeordnet 
sind, von der aus der Aerosol-Nebel (13) dem bestim- 
mungsgemaBen Gebrauch zugefiihrt wird und in der 
sich der Aerosol-Nebel (13) nach seiner Erzeugung 
sammelt, wenn mehr Aerosol-Nebel (13) erzeugt wird, 
als gebrauchl wird. 

8. Aerosolerzeuger nach einem, der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB Sender (15) und/oder 
Empfanger (16) bei einem aerosolfuhrenden Element 
(3, 9) in eine, dem Aerosol-Nebel (13) ausgesetzte 
Wandung (10) integriert ist bzw. sind. 

9. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Besum- 
mung der Aerosolkonzentration eine Auswerteeinheit 
(19) aufweisen, welche mil der Aerosolkonzentration 
korrelierte Signalwerte empfangt und verarbeitet. 

10. Aerosolerzeuger nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteeinheit (19) so geschal- 
tet oder programmiert ist, daB die Auswerteeinheit (19) 
die Verneblereinrichtung (5) ausschaltet, wenn die Ae- 
rosolkonzentration und/oder deren zeitliche Anderung 
fur einen vorbestimmten Zeitrauni oberhalb eines vor- 
bestimmtcn Schwellwertes ist, und daB die Auswerte- 
einheit (19) die Verneblereinrichtung (5) einschal -let, 
wenn die Aerosolkonzentration und/oder deren zeitli- 
che Anderung fur einen vorbestimmten Zeitraum un- 45 
terhalb eines vorbestimmten Schwellwertes ist. 

11. Aerosolerzeuger nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit (19) so 
geschaltet oder programmiert ist, daB die Auswerteein- 
heit (19) die Verneblereinrichtung (5) ausschaltet und/ 
oder ein die Aufmerksamkeil des Anwenders erregen- 
des Signal erzeugt, wenn die Aerosolkonzentration 
und/oder deren zeitliche Anderung fur einen vorbe- 
stimmten Zeitraum unterhalb eines vorbestimmten 
Schwellwertes liegt oder wenn die zeitliche Abnahme 
der Aerosolkonzentration einen vorbestimmten 
Schwellwert erreicht. 

12. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 9 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem als Inhala- 
tions vorrichtung (1) ausgebildeten Aerosolerzeuger die 60 
Auswerteeinheit (19) so geschaltet oder programmiert 
ist, daB die Auswerteeinheit (19) die Verneblereinrich- 
tung (5) einschaltet, wenn ein den Beginn eines Ein- 
atemvorganges kennzeichnender Schwellwert fur die 
zeitliche Abnahme der Aerosolkonzentration erreicht 
wird, und daB die Auswerteeinrichtung (19) die Ver- 
neblereinrichtung (5) ausschaltet, wenn ein das Ende 
eines Einatemvorganges kennzeichnender Schwellwert 
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fur die zeitliche Zunahme der Aerosolkonzentradon er- 
reicht. wird. 

13. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit 
(19) mit Einstellmitteln gekoppelt ist, mit deren Hilfe 
wenigstens ein Schwellwert fur die Aerosolkonzentra- 
tion bzw. ein damit korrelierter Signal wert einstellbar 
ist. ' 

14. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB der Aerosolerzeuger 
als Inhalationsvorrichtung (1) ausgebildet ist,*wobei 
der Aerosol-Nebel (13) als Inhalat dient. 
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